sunder Boden- gesunde Pflanze

Chrlstoph Felgentreu
IG gesunder Boden e.V.

WWW.ig-gesunder-boden.de

Mitgliederstruktur

Landwirte (konv./bio.)
Unternehmen
Wasserzweckver!
Privatpei

Orga |
(z.B. Abl 1, Slow Food)

itionen
rarzte / Arzte
Bioverbande
len- und Pflanzenspezialisten

Ostercelch

) L Qris

;T R e
e > S Lineh J
www.ig-gesunder-boden.de

www.ig-gesunder-boden.de



Anteil der Boden
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VOLLE BREITSEITE . v .
Auswirkungen verschiedener Mittel auf das Wohl wirbelloser mit 2800 Parametern schadigten
Bodentiere wie Insekten und Regenwarmer, in Prozent PSM vor allem Organismen, die fiir
die Erhaltung gesunder Boden von
M negativer Effekt entscheidender Bedeutung sind.
M kein Effekt
W positiver Effekt
| Wachstumsregulatoren
3| Neonikotinoide
| Organophosphate
Quelle:

https://www.boell.de/de/pestizidatlas

https://www.frontiersin.org/articles
/10.3389/fenvs.2021.643847/full
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Auswirkungen des Klimawandels und die Nutzungsintensit

Bdéden durch die Landbewirtschaftung auf die Bodent
2070- 2100

/1754940

Intensive

d-klei

Quelle: https:/h

WWW.ig-gesunder-boden.de

gleiches Saatgut Quelle: Alfred Gassler
gleicher Aussaattermin

gleicher Wachstumsstand/Topfe standen immer nebeneinander

Links sehr schnell von Insekten befallen!
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Nicht der & a ist schadlich, sondern
der Scii: 'n er anrichtet!
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Redox-Reaktionen = Basis des Lebens

Stromkreis Pflanze-Boden

= nicht in Molekiilen gebundene Elektronen (e-) und Protonen (H+)
wechseln hin und her und libertragen dabei laufend Energie
(Elektronentransfer)= Redox-Reaktion

= das infolge der Elektronenbewegungen entstehende elektrische
Potential wird als Redoxpotential Eh (in mV gemessen) bezeichnet

= der Protonentransfer informiert uber die Sdure- Basen- Reaktion
(Versauerung = Protonenauinahme, Alkalinisierung = Protonenabgabe)
und wird mittels pH-Wert gemessen

WWW.ig-gesunder-boden.de

(%)

Quelle: O. Husson

Redox- Reaktionen = Basis des Leben

Red => Reduktion (Elektronenaufnahme) = au rozess
ox => Oxidation (Elektronenabgabe) = abb zess

Oxidation => tendenziell immer Riickgang des pH Richtung Saure
Reduktion => eine Erhéhung des pH in Richtung Base

Eh und pH im sam betrachten, da sehr variabel!
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Redox und Nahrstoffverfugbarkeit

Redox- Werte im Boden weisen eine sehr hohe Variabilitat auf, sowohl
raumiich als auch zeitlich

ideale Bodenbedingungen finden sich bei einem Eh um 450mV und
einem neutralen bis leicht sauren pH um 6.5-6.8

die idealen Werte in der Pflanze selber liegen tiefer, bei einem Eh von
rund 200- 250mV und einem pH uin 6.4.

Diese Differenz zwischen Boden und Pflari: inen
Stromkreislauf in Gang!

Quelle: O. Husson

Quelle: O. Husson
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nd Bodenleben nach FAL- Kalkinformationstag 2002 Relative Abhangigkeit der Anzahl der Mikroorganisn
der Bodenreaktion (pH- Wert)

Bakteriei 6-9 | Aktinomyceten (Fadenbakterien), Schmalfuss, 1963 180 -
Pilze <5,5 i ) [
Protozoen 6,5-7,5 - Bakterien |
Enchytraiden 5,5 - 7,5 Pilz L
Ragenwilrmer 65080 L .~ Bestes Wurzelwachstum 5 [ I 5
Frotozoen 2 = L . g
—r 2 © 120 | Bakterien 2
Enchytraiden < N - /,// 5
& B = 100 --Aktinomyceten »
Regenwlrmer ] K] - s
- . [}
¢ K [ ~Pilze E
60 |
0 ) . . ;
4 5 6 7
pH- Wert
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Redoxreaktionen erhalten alle biophysikalisc! kotoxingehalte nach einer Halmbasisinfektion
Lebensvorgange aller Organismen auf:
DON- Gehalt pg/kg TS
Bei der Pflanze regulieren Eh/pH- Wert z. B.: 450
400
= die Nahrstoffaufnahme =
350 3
= die Enzymproduktion g 300 %"‘
z ©
= die Fortpflanzung ° 250 - I ®m Halmbasis §
El 200 ; g
= alle Interaktionen mit der Umwelt, wie beispielsweise der Umgang mit ¢ 150 \ u Mittlerer Halm =
Schadlingen, Trockenheit oder Licht T ) o | §
100 - o Korn 8
()
= die Humifizierung (reduktiver Prozess) 50 ¥l E
5]
= die Photosynthese (reduktiver Prozess) 0 ‘ : g
Boden Natiirliche Boden
= die Mineralisierung und Alterung (oxidative Prozesse) inokuliert Fusarium-  sterilisiert
Quelle ~
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Redox und Nahrstoffverfliigbarkeit Redox und Nahrstoffverfugbarkeit

= Eh/pH-Wert regulieren die Loslichkeit der Ndhrstoffe sowie die . C e . ..
Geschwindigkeit der Mineralisierung und Humifizierung Ehlp_H- Wert d_es Boden_s ist em_wmhtlger E|_nflussfaktor fur das Vorkon!men
bestimmter Mikroorganismen sind (auf bestimmte Redox- Werte angewiesen)

= in oxidierten Béden wird die org. Substanz sehr schnell mineralisiert,

= Mik i i h fahig den Eh/pH- Wert ih
in reduzierten Béden wird sie hingegen nicht oder kaum abgebaut ikroorganismen sind auch fahig den P ert ihrer Umgebung

zu modifizieren (z. B. durch Eiofilme) und kénnen sich so teilweise selbst
geeignete Redox- Kontexte schaffen

Quelle: O. Husson
Quelle: O. Husson

= umgekehrt bestimmt aber auch das organische Material,
das dem Boden zugefiihrt wird, den Eh/pH-Wert mit

WWW.ig-gesunder-boden.de NS/ WWW.ig-gesunder-boden.de

Redox und Nahrstoffverfiigbarkeit uswirkungen von Faulnisprozessen auf die
Bodenfruchtbarkeit
Was nan unter Faulnis?:
. . ) .

Die vorherrs_chende Et_\lpH-Landscha - orga_nlsc.f.le _ 1. Die Faulnis ist eine Umwandlung stickstoffhaltiger organischer .
S_ubstarlz, Mlkro_organls"men, Tone €in und spielt fiir 3 Substanzen, vor allem von EiweiBverbindungen und deren 2
die Verfiigbarkeit der Nahrstoff hieidende Rolle. z Spaltprodukte unier Sauerstoffimangel (anaerob). g

; :
Umgek(-_zhrt wirken_ orgar anz, Mikroorg_anismen, S 2. Faulnisprozesse, insbesondere verursacht durch Bacillus z
Tone, Eisen und dive hie Elemente sowie Luft und putrificus und Bacillus vulgaiis, die bereits im tierischem Darm E
Wasser auf den E in. vorkommen, setzen stinkende Gase frei (unangenehmer

Stallgeruch).
Ursache ist oft eine zu einseitige Fiitterung.
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swirkungen von Faulnisprozessen auf die Auswirkungen von Faulnisprozessen auf
Bodenfruchtbarkeit Bodenfruchtbarkeit

.. Faulnis verursacht:
Ursac! tInis im Boden:

1. Stickstofffestlegung- Bildung von schwerloslichem B.- u. Pilzeiwei
1. Zufuhr von schlecht verrotteter, nicht oder unzureichend . g cr gt .
aufbereiteter, faulnisbhehafteter organischer Substanz 8 2. St-lckstoffverlust Denitrifikation £
= 3. Mineralstofffestlegung E
2. zu tiefes Einarbeiten von organischer Substanz (incl. Griindung) E 4. Sauerstoffverbrauch 5
o 5. Wasserentzug (Schimmelpilze) P
3. schlechte Verteilung der organischen Substanz g 6. Pilzbefall E
7. Insektenbefa!l, insbesondere Fliegen (Insektenlockstoffe)
4. Bodenverdichtungen und/oder zu starke Riickverfestigung 8. Unkrautférderung
9

. Keimhemmung

5. tempordre Staundsse 10.Hemmung des Wurzelwachstums

] N
WWW.ig-gesunder-boden.de WWW.ig-gesunder-boden.de N

influssfaktoren auf Ertrag, Ertragssicherheit

alitat von landwirtschaftlichen Produkten

Standort

Bodenzustand (Struktur, Anteil wb. BK; Humus)

= Fruchtfolgestaltung
Ubli cher Mist ist der T stand der = Grundbodenbearbeitung/Saatbettbereitung
F3. = Pflanzeneirnahrung (Dlingestrategie)
= Sortenwahl
Annie Francé- Harrar = Saattermin/Saattechnik

= Saatstiarke/Standraumbemessung/Saattiefe
= Unkrautkontrolle
= Krankheiten/Schédlinge
* Flurgestaltung
= Wetter/Klima/Kleinklima

WWW.ig-gesunder-boden.de N
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Herausforderung Heterogenitat

'ie genau arbeiten wir eigentlich?

www.ig-gesunder-boden.de NS

Precision Farming?

www.ig-gesunder-boden.de N
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hnologische Streifenkrankheit im 21. Jahrhundert Stalldung streuen nach ,,Zufallsprinzip'

www.ig-gesunder-boden.de WWW.ig-gesunder-boden.de

Mastertitelformat bearbeiten _ standortgerechte Diingung muss Unterschiede
- ; s Bodengeologie und Bodenentwicklung
berlicksichtigen

» physikalisch
= chemisch
= biologisch

= Wasserhaushalt

iy

Fotos: Felgentreu
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Fotos: Felgentreu

www.ig-gesunder-boden.de

Anzustrebende Kationenbalance

= 1. Kalzium

= 2. Magnesium
3. Kalium

= 4. Natrium

= 5. Wasserstoff

Quelle: SWEP Analytical Laboratories

Hefen
Fotosynthesebakterien
Milchsaurebakterien
Aktinomyceten

Pilze
Zellulosezersetzer

Quelle: SWEP Analvtical Laboratories

Nahrstoffbalance Biologische Balance

niedrig unterdurchschnittlich dur_
<20% 20-40% /‘\

WWW.ig-gesunder-boden.de

Hefen
Fotosynthesebakterien
Milchsaurebakterien

1dikatoren fur die bodenbiologische Aktivitat
Aktinomyceten

Katonin!alance
Pilze

Q Zellulosezersetzer

Biologische Balance

nittlich hoch
>80%

Orieller SWEP Analvtical | abaratoriee

>

Nahrstoffbalance

niedrig unterdd ittlich dur
<20% F0%
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Ertragsverlauf in Abhéngigkeit der
rentekonzentration in der TS (in Bergmann 1993)

Ertrag |dealbereich bis Luxuskonsum
A

!
C

i D

B leichter Mangel

A starker Mangel toxischer Bereich

Mineralstoffgehalt

WWW.ig-gesunder-boden.de

Beziehungen der Nahrstoffe untereinander

Cu

Mg

Wirkungsweise

——— Antagonismus stark

Antagonismus schwach
_

........ » Synergismus
—

WWW.ig-gesunder-boden.de

Quelle: Unterfrauner, verandert

Anzustrebende Nahrstoffbalance

anzustreben Mangel und Uberschuss an verfiigharen Elementen

100.00
80.00
60.00
40.00
20.00 Mn

Na
0.00 - + :  E— r
s -'|] n \ ‘ \
Ca
4000
Mg
-60.00 p
Cu
M K
5

Percentage
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1dikatoren fiir die bodenbiologische Aktivitat

Kationenbalance

Hefen
Fotosynthesebakterien
Milchsaurebakterien
Aktinomyceten
Pilze

Mlulosezersetzer

Rnittlich ho
>80

Nahrstoffbalance

niedrig unterdurchschnittlic
<20% 20-40%

WWW.ig-gesunder-boden.de

Quelle: SWEP Analytical Laboratories

Oiieller SWEP Analvtical | aboratoriee



Vor der Riibe TerraLife N-Fixx »Greening einfach*

strebende aktive mikrobielle Balance

\“%
I = 1. Pilze (total)

= 2. Milchs&durebakterien
3. Hefen
= 4. Aktinomyceten
5. Fotosynthesebaktrerien

Quelle: SWEP Analytical Laboratories

& ‘—m"). .{”'" ﬁh :‘\ , e
17.6.2021 / 13.00 Uhr / 33 Grad
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CAT
Life MaisPro TR Maismischung billig Nihrstoffgehalte in Zwischenfriichter

% Nihrstoffzusammensetzung der Sprosshiomasse in Zwischenfrichten

Alexandrinerkles
Inkarnatklee
Perserklee
Schwedenklee
Felderbse
Pannonische Wicke
Leindotter
Cellein

Phacelia
Rauhafer
Ramtillkraut -
Sonnenblume -

l Maximum

= Minimum

Rettich Deeptill - 4

WWW.ig-gesunder-boden.de

Pflanzennahrstoffe
“Essentiell”: “Nichtessentiell” (aberniitzlich):
sStickstoff wSilizium
=Kalium =Natrium
=Calcium uLithium
sSchwefel =Vanadium
=Phosphor =Selen
sMagnesium =|od
=Chlor =Cobalt
aEisen =Chrom Kontralle 2.8 1.0 270 10.2 gl 7.7 24 1.4
=Mangan =Zinn 5mg/kg 3.2 I 27 13.0 7. 74 15
nZink .. Cobalt
=Bor , 10 mg/kg 8.6 3.0 281 16.6 9.7 3.9 1.8
=Kupfer Cobalt %  +54%  « +29%
=Molybdéan
=(Nickel)

WWW.ig-gesunder-boden.de ‘



tautbehandlung von Tomaten mit Nickel Vorteile Mischungen < Reinsaat

N-Gehalt in Aufwuchs/Wurzelmasse in Zwischenfriichter

180
160
140 '
120 '
E 100
4
Kontrolle 0.4 : - ! 1. gl 2.42 3 2 8
15mg/kg  10.2 74 ' & S 5 &
Nickel \. s 40
e . v
30 mg/kg 21.6 \) 7 D 2. : 3 o 24 27 26
2 a
N|Cke| +30 % +97 % 3 0 Senf W iR Mais Pro SolaRigol BetaSola
halt kg/ha Aufwuchs N-Gehalt kg/ha i.d. Wurzelmasse
. - . . e: Gallmetzer et al., PLOS Genetics
Stickstoffeffizienz von Zwischenfriichten ’
120
100 -
20 85
X 80
E 62 64 68
5 o0 '
N
=
b4 | —38
4
20 37 0
0 ‘
& Qo o> 2 O
%0(\ ..“J) ‘O«Q. Q_\Qo 0@0\ QQ‘
& Q NGy & &
> o Q v
1GLU 2013 mu N-Effizienz

—N-Angebot in % == N-Diingung Vorjahr kg/ha

31

AquaPro

Quelle: IGLU 2013




Quelle: Gallmetzer et al., P8
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Eigenschaften eines idealen Bodens

« schluckt - auch bei Starkregen (>100 mm/Stund
gesamte Niederschlagswasser
+ st auch durch schwere Maschinen nic/
+ versorgt Uber gespeichertes, pfla S5
Kapillarwasser auch in Trock Fflanze mit
Wasser
Q
5 « gibt das Sickerwass s Grundwasser weiter
—. « speichert Nah | sie jederzeit
= pflanzenve
©
£ . fixier! ssolut immobil
=
b . & Schadstoffe zu H,0, CO, und
§ | die im Bodenwasser verbleiben ab (keine
@ ung von CH,, NH,, NO,)
g sitert Sdureeintrdge ab, reguliert den pH-Wert
7= automatisch auf Werte zwischen 6 und 7
Wamnilass 1 lemvaras bmsl=mrims Blaalk A A MNe* 9
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Bilder: C. Felgentreu
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anfrucht dient dem Aufbau von Bodenstruktur, beugt Erosion vor,
s Bodenleben und die Folgekultur, unterdriickt Unkrauter u.v.m.

Foto: Christoph Felgentreu m
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Fotos: Christoph Felgentreu
Der Weg ist das Ziel!

Dinkel ohne Pflug und Drillmaschine Wellness fiir Schwein lernen, befassen sich mit ihrem Boden. sammeln
) )
| Erfahrungen und tauschen diese aus

WWW.ig-gesunder-boden.de
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Zukunftstraining fur Landwirte

Das Training wird gemeinsam von der IG-gesunder-Boden und der GWA
Okologischen Wissensakademie durchgefiihrt. Christoph Felgenireu und
Dietmar Spriwald werden Sie durch das Training begleiten.

Dietmar Spriwald ist Wirtschaftswissenschaftler und Griinder der
Okologischen Wissensakademie (OVA). Er hat lange im Management
internationaler Unternehmen gearbeitet. Seit viecien Jahren vermarktet er
landwirtschaftliche Produkte.

Falls Sie noch Fragen zu dem Training haben konnen Sie uns erreichen
unter: post@oewa.org oder unter Tel.: 040 82242596

)s:///www.0wa.org/training/

WWW.ig-gesunder-boden.de

Forderung von Mykorrhiza,
Regenwiirmern, Bakterien
= Schattengare

Weitere Informationen

N\

/ A www.ig-gesunder-boden.de

Interessen-
gemeinschaft
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